
１．はじめに

GoogleEarthは，Google社がホームページで

無料提供している３Ｄ地図ソフトであり（阿久

津ら，2006），術雄写其を組み合わせた３Ｄ地

球儀を自由自在にズームアップすることができ

る（郡司，2006）。さらにこのソフトは，同社

サーバから提供される衛星、像，地図画像等の

上に，ユーザが川意した各種地理データを重ね

合わせて表示することができる。

インストールは簡単で，GoogleEarthのｗｅｂ

サイト（Google，2009a）からダウンロードし

たインストールファイルを実行すればよい。な

お，２００９年１２月時点のバージョンは

5.1.3533.1731（2009年11月1211構築）であり，

同じくGoogle社の地図ソフトであるGoogleマッ

プとの主な違いは，３次元表示の可否である。

GoogleEarth起動面後の画面を図-1に，また，

樹山県農林水産総合技術センター森林研究所の

烏脈図を図－２にそれぞれ示す。

商速インターネットIIil線が替及しつつあるこ

と，GoogleEarth自体がフリーソフトであるこ

と，提供される術卿IIi像が更新されることなど

の理111により，本ソフトは，今後，森林行政関

係着が怖報発情をする場合や，森林所有者，研

究者，一般市比等と怖報共有をする場合のプラ

ットホームとしての役荊が期待できる。

森林・林業に関する地理惰報の種類には，地

図画像などのラスターデータ，林班・小班ポリ

ゴンなどのベクトルデータ，現場で取得した

GPSデータやデジカメ写真１，像などがある。富

小林裕之

PreparingdataforGoogleEarthtodispatchfOrestinfOrmation
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森林・林業に関連する情報を発信，共有するために，ラスター，ベクトル，ＧＰＳ

データや写真画像をGoogleEarth用データに変換する方法について比較検討した。
ラスターデータはＴＮＴｍｉｐｓでスーパーオーバレイタイルセットに変換する方法が雌
も優れていた。ベクトルデータはＴＮＴｍｉｐｓからShape形式を経由し，MapWindow
のShape2earthプラグインで変換する方法が優れていた。ＧＰＳトラックはGPX形式
であればGoogleEarthで問題なく表示できた。GPSウェイポイントはＴｒｋ２ｋｍｌで変
換する方法がより良いと思われた。写真画像は位置情報を付与した後，Trk2

googlGmaps＆ｋｍｌで位iIt付サムネイル画"像に変換することができた。

山県ではこれまでそれらの情報を業務川ＧＩＳソ

フトやカシミール３Ｄ（ＤＡＮ杉本，2009），

GａｒｍａｐＣＥ（Fukuro，2009）川に盤術してき

たが（小林・松井，2007），今後はそれらのデ

ータをGoogleEartM]にも整備していく必要が

あると考えられる。

本報告では，森林・林業に関連するデータを

GoogleEarthで表示するためのデータ変換方法

について比較検討した結果を，ラスター，ベク

トル，GPS，写真画像の順に述べる。

森林I情報発信のためのGoogIeEarth用データの作成

図-1．GoogleEalrthの起動画面
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ＫｍｌとはKeyholeMarkupLanguageの略で，

G()ogleEarthのプレイスマークやポリゴンのデ

ータ等がＸＭＬ形式で書かれており，このファ

イルをZIP圧縮したものがＫｍｚで，i1Ii像を含め

る必要のあるときにはＫｍｚ形式で保存する必要

がある（茜丸ら，2008）。また，ＸｌＶＬ（extensible

markuplanguage）とは，ソフトウェアとデー

タの連携に重点が置かれたマークアップ言語で，

制作者が独自の要素を定義して利用することが

できる（エクスメデイア，2002）。

さらに，Ｅ法で作成したスーパーオーバレイ

タイルセットとは，異なる解像度のタイル画像

群を階隅構造で持つもので，画像領域の一部が

表示されると，対応する解像度のタイルが読み

込まれ，視点が近付くにつれて，より解像度の

高いタイルが読み込まれる（Google，2009b）

というものである。なお，タイルとは，

512x512ピクセルなどの正方形画像を示す。参

考までに，主なタイルセットの画像形式とタイ

ルサイズを表-２（オープンGIS，2009）に示す。

表-2．主なタイルセットの画像形式とサイズ
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2.2ベクトルデータ

森林・林業行政において基本となるベクトル

データは，林班，小班，筆ポリゴンや林道ライ

ンなどのデータである。富山県森林政策課では

森林GIS櫛築のためにそれらのデータを整備済

みである。

本研究では立山町林班ポリゴンデータを

TNTmipsでWGS84測地系経緯度座標系に変換

した後，表３に示す２つの方法で変換を行った。

なお，Shape型式（PASCO，2009）はベクト

ルデータの世界標準フォーマットである。また，

MapWindow（MapWindowGISTeam，2009）

はフリーソフトであり．Shape2earth（shape

２earth,com’2009）はそれと連動して動作す

るプラグインソフトである。
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図-2．森林研究所付近の３Ｄ表示画面

２方法

2.1ラスターデータ

森林・林業行政において基本となる地図は，

縮尺１/5,000の森林基本図，森林計画図である。

富山県の民有林に関しては，基本図，計画図そ

れぞれ約280面の白黒紙地図が存在する。それ

らの図面はスキャナで読み取ってrI黒１bit画像

とした後，GISソフトのTNTmUps（Microlmages，

2009）で取り込み，全ての画像に位瞳情報を与

え，地図本体を切り出し（以下「単独画像」），

その後旧市町村単位で接合（以下「接合画像」）

した（小林，2006）。

本研究では立山町計画図（全１１面）について，

単独画像および接合画像を，オリジナルの

Tokyo測地系平面直角座標系からWGS84測地系

経緯度座標系にリサンプリングした後，表－１に

示す５つの方法でGoogleEarthデータへの変換

を行った。変換に使用したソフトは，

TNTmipsv2010（2009年12ｊｊ９ＦＩ付）であり，

E法については，前処理として１bitから８bitへ

画像の色数変換を行った。

表-1．計画図のGoogIeEarthへの変換方法

タイルの画像形式タイルサイズ

。

タイルセットＧｅｃ

椛造ＪｐｅｇＰｎ宮Ｔｉｆｆ

(幅と高さ；

セル単位）

Ｇｅｏ

ＪＰ２

方法

GoogIeマップ用

タイル

オーバレイ

○○ 256.128。

結果

GoogIeEarth用
スーパー

オーバレイ

256,512,

1024.2048○○○

園

TNTタイルセット

ラスタ

オブジェクト

256,512,

1024.2048,

4096.8192

○○Ｃ

×

説

Ｄ、Ｃ法で作成した１１面の画像を．

GoogIeEarth上でＫｍｚファイルにひとまとめ
凸
■

ＢＡ法で作成した１１面の画像を，

GoogIeEarth上でＫｍｚファイルにひとまとめ

ＣＴＮＴｍｉｐｓのFile/Exportメニューから，

単独画像をTiff＋KmI形式で出力

×

班

TNTmipsのTileset/Ｍｏｓａｉｃｔｏメニューから，

接合画像をGoogIeEarth用の

スーパーオーバレイタイルセットに変換

ＡＴＮＴｍｉｐｓのFile/Exportメニューから

単独画像をＰn頁十KｍI形式で出力

△



恥

表-3．ポリゴンのGoogleEarthへの変換方法 林班番号や小班文字がぼやけており，また，等

商線が短い斜線群に変わっているなど，非常に

判読しがたいものに変換されていた（図－３）。

B法では１１面分をまとめたＫｍｚファイルから

GoogleEarthを起動させたところ，全て×印の

付いた画像枠群が表示された（図－４）。Ｃ法で

作成した単独画像（Tiff画像）はＡ法のような

画質の劣化はなかったが（図－５），Ｄ法のＫｍｚ

ファイル表示では全て×印表示となってしまっ

た（図－６）。

ＡからＤの４つの方法に対して，スーパーオ

ーバレイタイルセットのＥ法では，接合画而全

体が薄く重ね合わさったimi像が表示され（図一

７），GoogleEarth上でズームインしていくと，

iII1i質劣化のない計画図画像が表示され（図－８），

透明度を変更するスライダーの操作により，計

画図画像の背景にGoogle社が提供している衛星

、像を表示することができた側－９）。参考の

ために今回作成したタイルセットのフォルダ，

ファイル構造を図-10に示す。

これらのことから，ラスターに関しては，元々

白黒１bitで表現できる地図iⅢ像も８bitに変換

する手間が掛かるものの，大容並、像をGoogle

Earthで表示するにはE法による変換が最も優れ

ていると考えられた。

結果説 罪方 法

△
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ATNTmipsでＫｍｌ型式に変換 △

Ａ

TNTmipsでShape型式に変換した後，

MapWindowのShape2earthプラグインで
KmI形式に変換

■
■

窟

カシミール３ＤのＧＰＳデータエデイタで１

Wptファイル[*､Wpt]を出力し，

GpsbabelでそのWptをGarminPCX5
｢､Pcxlとして入力し､Ｋｍｌへ変換

2.3GPSデータ

GPSデータは，Garmin社のハンディGPS受信

機であるColorado300で取得したトラックデー

タを，ＵＳＢケーブルでＰＣと接続し，受信機が

吐き出したGPX形式（topografix・com，2009）

ファイルを直接GoogleEarthで開く場合と，カ

シミール３ＤとUSB型GPS受信機を接続しなが

ら取得したトラックを，カシミール３Ｄから

GPX形式でエクスポートしたファイルを開く場

合とを比較した。

また，富山県では事業実施箇所などのデータ

をカシミール３ＤのGPSデータの一形式である

ウェイポイントとして保存することがあるが，

このデータをGoogleEarthのプレイスマークと

して表示するために，表－４に示す３つの方法で

変換を試みた。対象としたのは平成19年度の里

山再生事業地44箇所のウェイポイントである。

なお，Gpsbabel（Lipe，2008），Ｔｒｋ２ｋｍｌ

（ETOH，2009a）ともにフリーソフトである。

表-4.ポイントのプレイスマークへの変換方法

■
吟 ×

文字

化け

結果方法 説

カシミール３ＤのＧＰＳデータエデイタで，

Wptファイル[*Wpt]を出力し，
Trk2kmlでその.Wptを入力し,KmIへ変換

３．結果と考察

3.1ラスターデータ

ラスターデータは，Ａ法で作成した単独画像

（Png画像）をGoogleEarthで表示したところ，

カシミール３ＤのＧＰＳデータエデイタで，

Gpxファイル[*・Gpx]を出力し，

(文字コードはＵＴＦ－８で）

GooRIeEarthからそのGpxを開く

図-4.Ｂ法の結果図-5.Ｃ法の結果
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図-3“Ａ法の結果表示画面（計画図No.5）

２．４写真画像

現地調査において搬影したデジカメ画像は，

カシミール３Ｄのデジカメプラグインで撮影位

世情報を与え（例えば小林，２００６；竹島ら，

2009など），trk2googlemaps＆ｋｍｌ（ETOH，

2009b）でGoogleEarth川のサムネイル画像に

変換した。
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５１

換するには料金を払ってライセンスを取得する

必要がある。

Ｆ

ｂＤ

場所ウィンドウ中のＮＮはＮＮ林班のポリゴンを

PolygonNNは非林班ポリゴンを示す。

図-11．林班ポリゴンの直接変換結果
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図－６．，法の結果図-7.Ｅ法の結果(全体）

図-13．Shape2earthの変換設定画面の例

図-10．計画図のタイルセット構造
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3.2ベクトルデータ

ベクトルデータでは，TNTmipsから直接ｋｍｌ

ファイルをエクスポー卜したＡ法で不要なポリ

ゴンが表示される不具合が生じた（図-11）が，

Ｓｈａｐｅ型式でエクスポートしたものを

MapWindowで表示し（図-12），Shape2earth

プラグインでオプションを設定（図-13）したＢ

法では正しく表示できた（図-14）。このkml型

式ファイルをGoogleEarth上でkmzに圧縮すれ

ばディスクスペースの節約にもなる。

なお，今klI使用したShape2earthは期限付き

の無料お試し版であり，変換可能な地物（ieature）

の数が500に限定されている。多数の地物を変

『

唾
縫
》■

図-12．MapWindowでの林班ポリゴン表示画面
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図-8.Ｅ法の拡大(1)図-9.Ｅ法の拡大(2)
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図-14．林班ポリゴンのshape経由の変換結果

３．３GPSデータ

ＧＰＳトラックについては，GoogleEarthのフ

ァイルを開くウインドウでファイルの種類を

Gps（＊､gpx＊､loc，＊､mps）に設定すると，ど

ちらのGPXファイルも不具合なく開くことがで

き，GoogleEarth上でKｍｌ（Kmz）ファイルと

して保存すればよいことがわかった。Colorado

300受信機から取り出したＧＰＸファイルの表示

画面を図-15に示す。

また，ＧＰＸファイルを開く際に，「トラック

ポイントとルートポイントにクリック可能なイ

メージを作成する」にチェックを入れると，ト

ラックを矢印形のアイコン群として表示するこ

ともできる。カシミール３Ｄから取り出した

GPXファイルのアイコン表示画面を図-16に示す。

ここで画面上部のプレイポタンを押すと矢印ア

イコンが時系列的に移動して表示される。

ウェイポイントの変換では，Ａ法でプレイス

マークが作成できたが（図-17），元データの「名

前」しか変換されず，「GPSでの名前」や「GPS

での備考」欄のデータ（図-19,20参照）は無視

された。また，経路探索ウインドウ（図-22参照）

も表示されなかった。Ｂ法ではポイントの位置

は正しかったが，名称が全て化けてしまった（図－

１８）。これは，Gpsbabelが日本語文字に対応し

ていないことによると考えられた。Ｃ法では，「名

前」と「GPSでの名前」の２つのデータだけが

あると（図-19），そのまま変換されたが，「GPS

での備考」にデータがあると（図-20），「名前」

に上書きされて変換されてしまった（図-21）。

また，「GPSでの名前」柵のアンダースコア“”

以降の文字列が変換されなかった。しかしなが

ら，Ａ法では表示されなかった経路探索ウイン

ドウが表示されたことから（図-22），Ｃ法で変

2２

換し，GoogleEarthにおいて手動で必要な修正

を行う方法が現状ではより良いと思われた。
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3.4写真画像

trk2googlemaps＆ｋｍｌの「なんでもドロッ

プボックス」に位置付写其画像群をドラッグし，

出力ファイル型式をkmzにしてファイル名を与

え（図_23），変換するとGoogleEarth用の位置

付アイコン集が作成できた（図-24）。また、カ

メラアイコンをクリックすると，サムネイル画

像と撮影年月日、経緯度，住所を含む経路探索

ウインドウが表示された（図-25）。ただし，

trk2googlemaps＆ｋｍｌで出力にkmlファイルを

指定（図-23参照）すると変換が行われなかった。

これはkmlファイルが画像を含むことができな

いからであり，使川に当たっては注意が必要で

ある。

富山森研研報２（2010）

図-19．「GPSでの備考」がないポイント例
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図-23.Trk2googlemaps&kmIの写真変換画面

鰯図-20．「GPSでの備考」があるポイント例
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図-25．変換後の単体写真のサムネイル表示

４．おわりに

本報告では，既存の地理情報をGoogleEarth

で表示するために様々なソフトウェアを使用し

た（表－５）。

これら複数のソフトの使い方を習得し，使い

分けながらデータ変換を行うのは非常に手間が

表-5．変換に使用したソフトウェアの一覧

名称

Gpsbabel

カシミール３Ｄ

MapWindoW

Shape2earth

TＮＴｍｉｐｓ

tｒｋ２ｋｍｌ

説 班

GPSウェイポイントの変換に使用
無料

GPSトラック,ウェイポイントの，

取得,編集,書き出しや，

写真画像の位置付けに使用

無料

ベクトルポリゴンの変換に，

Shape2earthと組み合わせて使斥
無料

MapWindowのプラグインで，

ベクトルポリゴンの変換に使用
無料版は機能限定.有料版あり

ラスターデータの変換や，

ベクトルポリゴンの変換に使用

有料,機能限定の無料版あり

GPSウェイポイントの変換に使用

無料

trk2googlemapas＆ｋｍｌ位置付写真画像の変換に使用

無料

2４

掛かり，また，バージョンアップによって操作

方法が変わる場合もあるが，現状ではこれらを

使用するのが最善であると考えられる。

今後はこれらのソフトやGoogleEarth自体の

動向を注意深く見守りながら，立山町以外の森

林計画図や林班ポリゴン，デジタルオルソフオ

トなど既存の地理情報の変換を行っていきたい。

引用文献

茜丸・内部高志・森田アンナ（2008）ＫＭＬ２２

対応GoogleEarthコンテンツ＆アプリ作成ガ

イドブック．247pp，技術評論社．

阿久津良和・大崎誠・オンサイト（2006）地球

を新体感！GoogleEarth入門．l91pp，湖泳
社．

ＤＡＮ杉本（2009）カシミール３Ｄのホームペ

ージ．http://www､kashmir3dcom／（最終ア

クセス日：2009年12月31日）

エクスメデイア（2002）超図解パソコン用語辞

典2003-04年版．l287pp，エクスメデイア．

EＴＯＨＨｉｒｏｋｉ（2009a）trk2kml‐trktokml

converter－．ｈt､://etgpsnet/gps/trk2kml／（最

終アクセス日：2009年12月25日）．

ETOHHiroki（2009b）trk2googlemaps＆kml・

http://etgps､net/gps/trk2googlemaps／（岐

終アクセス日：2009年１２月25日）．

Fukuro（2009）ＧａｒｍａｐＨｏｍｅＰａｇｅ、

http://harukaze､sakurane.』p/garmap/gａｒｍａ

ｐｈｔｍｌ（妓終アクセス日：2010年１月５日）．

Ｇｏｏｇｌｅ（２００９ａ）ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ・

http://earthgoogleco.』p／（最終アクセス日：

2009年12月15日）

Ｇｏｏｇｌｅ（２００９ｂ）Ｒｅｇｉｏｎの操作．

http://code､google,com/intl/ja/apis/kml/doc

umentation/regions､html（最終アクセス日：

2009年１２月21日）

郡司裕之（2006）GoogleEarthで地球を旅する

ガイドブック．l83pp，技術評論社．

小林裕之（2006）３Ｓ技術（GPS，ＲＳ，GIS）

の利用による森林管理業務の効率化に関する

研究．富山県林業技術センター研究報告

No.19別冊，８６pp、

小林裕之・松井俊成（2007）現地調査支援のた

めの閲覧jWGISデータの提供一富山県林務に

おける取り組みの紹介一．中部森林研究No.55,

77-80.



富山森研研報２（2010）

ＬｉｐｅＲｏｂｅｒｔ（２００９）ＧＰＳＢａｂｅｌ・

http://www,gpsbabeLorg/index､hｔｍｌ（最終

アクセス日：2009年１２月31日）．

MapWindowGISTeam（2009）MapWindow

GIS・http://www､mapwindow･org／（最終ア

クセス日：2009年12月22日）．

Ｍｉｃｒｏｌｍａｇｅｓ（２００９）ＴＮＴｍｉｐｓ・

http://www､microimages,com/products/tnt

mipshml（最終アクセス日：2009年12月15日）．

オープンＧＩＳ（2009）タイルの画像形式．

http://www・opengis.co､jp/techguidej/76Tile

Formats-J､pdf（最終アクセス日：2009年１２

月22日）．

PＡＳＣＯ（2009）シェープファイルとは？．

http://www,pasco､cojp/recommend/word／

wordO28／（最終アクセス日：2009年１２月22日）．

ＳＨＡＰＥ２ＥＡＲＴＨ・ＣＯＭ（２００９）Convert

ShapefilestoKML，quicklyandeasily・

http://shape2earthcom/defaultaspx（最終

アクセス日：2009年12月22日）．

竹島喜芳・吉村哲彦・露木聡・松本武・古川邦

明・小林裕之・吉田正木・杉山要・青木広行・

今西秀光・西間薫・佐竹博之・立木靖之（2009）

林業GPS徹底活用術．l60pp，全国林業改良

普及協会．

Topografix・com（2009）ＧＰＸＴｈｅＧＰＳ

ＥｘｃｈａｎｇｅＦｏｒｍａｔ・

http://www,topografix､com/gpxasp（最終

アクセス日：2009年１２月25日）．

Ｓｕｍｍａｒｙ

ＴｏｄｉｓｐａｔｃｈａｎｄｏｗｎｊｏｉｎｔｌｙinfOrmationaboutfOrestandfOrestry，severalmethodswere

comparedtoconvertraster，vector，ＧＰＳｄａｔａａｎｄｐｈｏｔｏｉｍａｇｅｓｆＯｒｔｈｅＧｏｏgleEarthisdata

ConvertingdatatoｔｈｅＳｕｐｅｒ－ＯｖｅｒｌａｙｔｉｌｅｓｅｔｂｙＴＮＴｍｉｐｓｗａｓｔｈｅｂｅｓｔｗａｙｆｂｒｒａｓｔｅｒｄａｔａ，

ConvertingdatabyMapWindowIsShape2earthplug-inviaShapｅｆＯｒｍａｔｂｙＴＮＴｍｉｐｓｗａｓｂｅｔｔｅｒ

ｗａｙｆｂrvectordata・GoogleEarthcoulddisplayGPXfOrmatfileswithoutanyproblems・

ConvertingdatabyTrk2kmlwassuppｏｓｅｄｔｏｂｅｔｈｅｂｅｓｔｗａｙｆＯｒＧＰＳｗａｙｐｏｉntdataPhoto

imageswereabletoconverttothumbnailimageswithpositiondatａｂｙＴｒｋ２ｇｏｏｇｌｅｍａｐｓ＆kml

aftergeocoding

2５


