
効率的な森林管理のためのカシミール３Ｄ用データ集の作成
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自治体や森林組合の職員などが森林に関するデータを容易に閲覧，検索できるよう，
カシミール３Ｄ用データ集を作成した。とやまの森づくり総合情報システムから変
換した筆ポリゴン，筆中心点，森林簿データからは，場所から森林簿，森林簿から
場所への２方向の検索が可能となった。標高データ，森林計iiIiilXI，デジタルオルソ
画像からは，任意の民有林の３次元画像の表示が可能となった。山名や谷沢名など
の地名データを整備したことにより，ナビゲーションが便利になった。森林区分図
や土木センター管内図により，山地災害の初期対応への支援が可能となった。今回
整備したデータは，ハンディGPS用に切り出すなどして２次利用も可能である。

１．はじめに

カシミール３ＤはＤＡＮ杉本氏が作成し，無

料で提供している簡易GISソフトウェアである

（DAN杉本，2010a，図-1）。
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図-1．カシミール３Ｄのホームページ

森林基本図，森林計画図等の森林関連の地理

情報をこのソフト用に整備すれば，県，市町村

や森林組合等の担当職員が各自のパソコン上で

それらを閲覧，検索でき，森林管理業務の効率

化が期待できる。

本報告では富山県森林研究所がこれまで整備

してきたカシミール３Ｄ用データ集の作成方法

と成果品について紹介し，その利便性や今後の

課題について述べるの

２．方法

これまでに整備した主なデータを表-1に示す

1４

とともに，各データの変換手順や作成方法につ

いて記述する。

2.1森林基本図，森林計画図

縮尺1/5,000の紙地図である森林基本図，森林

計画図をカシミール３Ｄ用地図画像へ変換する

際の詳細な手順を似1-2に示す。なお，図中(2)～

(１０)で使用したＴＮＴｍｉｐｓは業務用のGISソフト

（Microlmages，2010）である。また，その他

の紙地図も同様の手順で変換できる。カシミー

ル３Ｄへ取り込んだ森林計画図の表示例を図－３

に示す。

表-1．整備した主なデータ

名称

森林基本図,森林計画図

デジタルオルソフオト

,０ｍメッシュ標高

河川中心線

市町村境界線

林班,小班,筆外周線

林班,小班,筆中心点
森林簿

基盤地図情報(基準点）

山名

谷沢,林道,標高点など

治山施設

保安林

民有林,国有林,非森林
森林管理区分図(民.国･非）

区分(拡張子）備考

ラスター(ＣＭＰ）
〃

標高(DIM）

ベクトル(EOO）
〃

〃

GPS(GDB）

表計算(XLS）

GPS(GDB）
〃

地名(NDB）

ベクトル(EOO）
〃

〃

ラスター(ＣＭＰ）

全県民有林分
〃

富山県と周辺

全県分
〃

全県民有林分
〃

１日市町村月リ

全県分
〃

全県民有林分
〃

〃

全県分
〃
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分の接合1111i像を似1-4に，また，カシミール３Ｄ

へ取り込んだ後の画像を図-5にそれぞれ示す。

図-4.全県分接合後のデジタルオルソ(8)接合地図の8bit化
(測地座標系．白黒8bit）

［RasterCombine］

(2)tif形式でのインポート
（白黒1bit）

［RasterImport］

１
１

(1)地図のスキャン
（白黒1bit,TIF）

Ｉ

(7)座標系変換
(測地座標系，白黒1bit）

［RasterResampIe］
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1５

(3)地窪座程の付与
(平面直角座標系‘白黒1bit）

「Georeference1

Ｉ
(4)スキャン時の傾き補正

(平面直角座標系，白黒1bit）
［RasterResample］

（13)画像の圧縮
(測地座標系，白黒8bit‘CMP）

「ビットマップ地図の圧縮］

↓１
(12)左上．右下の経緯度の入力 (5)地図本体の切り出し

(平面直角座標系‘白黒1bit）
［RasterExtract］

(測地座標系，白黒8bit‘ＢＭＰ）
［地図情報の設定］

Ａ

Ｖ

(6)市町村単位での接合
(平面直角座標系．白黒1bit）

「RasterMosaic］

（11)地図のオーブン
(測地座標系．白黒8bit.BMP）

［新しい地図を開く］

！１
(10)bmp形式でのエクスポート
(測地座標系，白黒8bit,BMP）

「RasterExportJ

~私』

’
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2.2デジタルオルソフオト

とやまの森づくり総合情報システム（富山県森

林政策課，2010）で整備されたデジタルオルソ

フォトの主な変換手順は，(1)ＴＮＴｍｉｐｓで画像

群をインポート，(2)全県分の画像接合，(3)座標

系変換（平面直角座標系から測地座標系へ），

(4)旧市町村ごとに切り出し，(5)ビットマップ

（ＢＭＰ）ファイルでエクスポート，(6)カシミ

ール３Ｄでの位腫座標付与，である。なお，こ

こで旧市町村ごとに切り出すのは，森林基本図，

森林計画図や森林簿が旧市町村単位で作成され

ていることに合わせるためである。全県民有林

図-3．森林計画図の表示例（旧井波町）

(9)四隅の経緯度確認
(測地座標系．白黒8bit）

［ObiectExtents］

２．３１０ｍメッシュ標高データ

１０ｍメッシュ標高データの主な変換手順は，

(1)国土地理院の基盤地図情報閲覚・ダウンロー

ドサイト（雌I土地理院，2010a）から，１０ｍメ

ッシュ（標間）データのダウンロードおよび解

凍，(2)カシミール３Ｄの基盤地図情報（標高）

プラグイン（ＤＡＮ杉本，2010b）でデータを変

換，表示である。取り込み後の標高画像の表示

例を図-6に示す。

畠忌日
TIFなどの大文字アルファベット3文字はファイルの拡張子を示し

「］内はソフトウェアのモジュール(メニュー)名を示す。

図-5．デジタルオルソの表示例（旧井波町）

|ザ

図-2．森林基本図，森林計画図の変換手順
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ま た，中心点データの作成手順は，

(1)TNTmipsでポリゴン中心の経緯度を求める，

(2)カンマ区切りフアイル（以下「CSV」）で経

緯度と名称をエクスポート，(3)GPSBabel（Lipe，

2009）でCSVから汎川GPSデータファイル（以

下「GPX」）へ変換，(4)カシミール３ＤでGPX

を開く，(5)ＧＰＳファイルツールプラグインで

CSVをエクスポート，(6)Excelで(2)と(5)のＣＳＶ

を合体，(7)カシミール３ＤでCSVを開き，専用

のGPSデータファイル（GDB）で保存する（図一

10も参照），である。林班，小班の外周線と中

心点の表示例を図－８，９にそれぞれ示す。

芥型町_ｲ,掘亭＆旦凹③

図-6．標高データの表示例（旧井波町周辺）
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2.4河川中心線と市町村境界線

河川中心線および市町村境界線の主な変換手

順は，(1)数値地図データ変換ツール（ESRIジ

ャパン，2007）を使用して，数値地図25000（空

間データ基盤および行政界・海岸線）CD-ROM

（国土地理院，2010b）のデータをシエープフ

アイル（以下「SHP」）へ変換，(2)TNTmips

でインポート，(3)WGS84測地系，測地座標系

へ変換，(4)Ａｒc/Infoエクスポートファイル（以

下「EOO」）でエクスポート，(5)カシミール３

ＤのGISツールプラグインで線データを表示，

である。河川中心線と市町村境界線の表示例を

図-7に示す。

図-8．林班外周線（青）の表示例
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図-9.小班外周線（赤）と中心点（赤ピン）
の表示例（旧婦中町）
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2.5林班，小班の外周線と中心点

林班，小班の外周線の主な変換手順は，（１）
富山県森林政策課が整備したポリゴンデータ

（SHP）をTNTmipsでインポート，(2)WGS84

測地系，測地座標系へ変換，(3)EOOでエクスポ
ート，である。

嗣狸狙一力ま-ル8ｍ・珊里1湖1m1WOpm蟹jgbljw鋤姻“ﾊ$而辱-犯､蝿鋤‘qInmI宜畠

２．６筆の外周線，中心点および森林簿

とやまの森づくり総合情報システムからのデ

ータの変換手順を似I-lOに示し，それらの表示例

を図－１１，１２にそれぞれ示す。また，県の出先機

関である４つの農林振興センター別のポリゴン

数や森林簿レコード数を表-2に示す。

Ｉ

1６

図-7．河川中心線（赤）と
市町村境界線（黒）の表示例
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(蕊ボﾘゴﾝ） (全県諜林簿） ('日市町村別森林鰯）
(1)筆界.リンクIDのエクスポート
（4農林振興センター別,SHP）

［シェープエクスポート］

(2)森林簿のエクスポート
(全県1ファイル.リンクID含む.CSV）

［森林簿システムcsv出力］

（24)森林簿のエクスポート
(旧市町村別,リンクID含む.CSV）

［森林簿システムcsv出力］

(3)筆界,リンクIDのインポート
［Vectorlmport］

(5)筆ポリゴンへのﾘﾝｸIDの付加
［TransfもrAttribute］

(4)森林簿のインポート
[DatabaseTableImport］

(6)森林簿テーブルの
篭ポリゴンへの付加

［AddTabIe］

(7)筆ポリゴンと森林簿テーブルとのリンク
（共通フィールド:リンクID）

［Relate］

(8)筆ポリゴンの測地座標系への変換
(カシミール3D用にWGS84測地系,測地座標系へ）

［GeometricWarpind

(9)森林簿テーブルに筆名称ﾌｨｰﾙドを追加
(筆名称:FUDENAME＝市町村名十林班十小班十大字カナ+字カナ）

［StringExpression］

（10)新規テーブル(fUde-center)の作成
（地物と属性の対応関係は,onerecordpere1ement・

recordnumberequaIseIementnumber＝Impliedone-tO-one）
［NewTabIe］

（11)fi』dqcenterにﾘﾝｸIDと篭名称を挿入
(リンクIDテーブルのfstring､森林簿テーブルのFUDE-NAMEﾌｨー ﾙド）

［AddFieId,Ｓｔ｢ingExpression］

(12)篭ポリゴン中心の緯度.経度のfmde-centeFテーブルへの追加
（フィールド並びは,LAT,LON・UNK-ID,FUDE-NAME）
〔AddFieId,Ccmputed､POLYSTATSCentY,CentX］

（13)fmdeLCenterのAttachmentタイプの変更
(地物と属性の対応関係を,ImpIiedcne-tO-oneからnorestrictiCnへ）

［Table／Attachment］

(14)化de-centerテーブルからの不要なレコードの削除
(4つのフィールド全てが埋まっているレコードのみ残す）

［Record/DeIete］

（15)筆ポリゴンのエクスポート
(WGS84測地系.測地座標系,EOO）

［VectOrExport］

(I勝網ご満リレ
[DatabaseTabIeExport］

(経緯度は,ddddddd形式）

SHPなどの大文字英数3文字はファイルの拡弧子を示し．
［］内はソフトウェアのモジュール(メニュー)名を示す。

！
(25)ファイル変換(CSV→XLS）
(外部データの取り込みで，

地番ﾌｨｰﾙドに文字列を指定）
(65.536行を超える八尾.氷見は2分割）

[ExceI2007以上］

lIi繍騨’
（23)GPSデータの分割

(旧市町村別ファイルへ.GDB）
［GPSデータ絹集］

（22)GPSデータの保存
(筆中心WPTデータ,GDB）
[GPSデータファイルの保存］

（21)CSVファイルのインポート
[GPSファイルツールプラグイン，

CSV形式から読み込み］
（経緯度は｡｡｡､mmss形式）

（20)CSVファイルの編集
（(19)のCSVファイルの，
名称欄にLINK-1Dを，

GPSで濡繍,勢；jW罷督融MEを
［MicrosoftExceI2007以上］

(19)ファイル変換(GPX→CSV）
[GPSファイルツールプラグイン．

CSV形式への書き出し］
（経緯度は,dddmmss形式）

(18)GPXﾌプｲﾙのインポート
［GPS各種ファイルを銃む］

（17)ファイル変換(CSV一GPX）
[Input:Commaseparatedvalues，

Output:ＧＰＸＸＭＬ］

注:(16)から(21)へ直接進めないのは．
カシミール3Dがサポートするdddmmss(度.分秒)形式と．

TNTmipsがサポートするddddddd(度.度度)形式が．
異なるためである。

図-10．筆ポリゴンと森林簿の処理手順

1７
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2.7基盤地図1情報（基準点）

三角点等の主な変換手順は，(1)地理院ホーム

ページから基盤地図情報（測逓の基準点）をダ

ウンロードして解凍，(2)地理院の閲覧コンバー

トソフト（国土地理院，2010c）でデータを表

示し，ＳＨＰでエクスポート，(3)ＴＮＴｍｉｐｓで

SHPをインポートし，各点の経緯度を求め，そ

の他属性も含めてCSVでエクスポート，以降は

林小班の中心点の変換作業と概ね同じである。

変換後の基準点の表示例を例_１３に示す。

林班小班筆筆中心森林簿

笠可:録ｲン１０卜娼震S花 ＹＡｐＣ１ＧＦ画琶Tﾑ靴Ｋ』し。』APAⅡLAXmll麺中心、､ロ

レコード

数

ＲＨ鍾皿・カシミール麺一服鎗地脚１５ｍ』19両公､ＩＤＣ$』】 ａ■

図-11．筆外周線（青）と中心点（赤ピン）
の表示例（立山町）

ポイント名は筆ポリゴンと森林簿を結ぶリンクIＤ

撰擢皿力ｼ津凡”＝部郵且圏慨確tcm掻呂、而醗8A瓢X倶乎､”－，画減哩4.ｈ,１１

国ＭＩＥｍｍＩｋＥ…I＝立山_迩祁簿幽 回

Q少

図-13.基準点(電子基準点,三角点等)の表示例

2.8山名

山名については，富山県山名録（橋本・佐伯，

2001）等を参考に，カシミール３Ｄ上で地名デ

ータとして直接手入力した。山名の表示例を図-

14に示す。

図-12．森林簿のExcelでの表示例（立山町）

表-2．ポリゴン，ポイントおよびレコード数

画期はomIk r … I 画 立 1 ｈ 通 祁 鋤 土 ｡｡＝

農林

振興

センター

ポリゴン

数

ポイント

数

なお，図_10中の(20)および(25)でExcel2007以

上を使用するのは，Excel2003までの限界（岐

大65,536行）を回避するためである。さらに，

(25)では，地番データの型ずれ（例えば1-1番地

が１月１１１と認識される）を避けるため，データ

形式として，標準ではなく，文字列を指定した。

また，表-2で筆ポリゴンより筆中心の数が少

ないのは，リンクIDが設定されていないポリゴ

ンや，ポリゴン側のリンクＩＤと同一リンクＩＤが

森林簿側に存在しないポリゴンがあったためで

ある。
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図-14･山名の表示例(朝日町ほか）
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2.9谷沢，林道，標高点など

谷沢，林道等の地名は，森林基本図，森林計

画図，林道位世図等に記載されているもの約

3,000点を，旧市町村別に地名データとして手入

力した。谷沢，林道，標高点の表示例を図_１５

に示す。

内のポリゴン群の境界除去，(4)EOOでエクスポ

ート，である。各区分の表示例を図-17に示す。

しかしながら，図-17では各区分の範囲内か範囲

外かがわかりにくいため，１/150,000富山県管内

図の上に，各区分の色を半透明で重ね合わせた

而像も併せて作成した。森林管理区分画像を図-

18に示す。

2.10治山施設と保安林

治山施設と保安林の変換手順は，(1)とやまの

森づくり総合情報システム上に整備されたデー

タをシェープエクスポート，(2)ＴＮＴｍｉｐｓで

ＳＨＰをインポート，(3)EOOへエクスポート，で

ある。治山施設と保安林の表示例を図-16に示す。

図-16．治山施設(青)と保安林(赤）
の表示例(旧福光町）

P力BＦａｚｆ２

芦蛋”hかｆ３因り」

召

図-.15.谷沢(青字黄枠),林道および標高点
（黒字黄枠)の表示例(旧八尾町）

1９

図-17瞳民有林(緑),国有林(青)と非森林(黄）
の表示例(EOO）

３．結果と考察

3.1場所く‐>森林簿の検索

森林GISの基本となる機能は，（１）場所から森

林簿を検索，(2)森林簿から場所を特定，の２つ

の検索である。今回整備した筆の外周線，中心

点データならびに森林簿Excelデータを利用す

ることにより，これらのことが可能となった。

園田ｕ･カシミール３Ｄ・罵剛L匡育$画派鮒‘【員同枠画那Jcmp】・

フ矛イル⑤寝民(E）圃羨凹舜?ﾝプ(、リンクい。D回遥四回ﾂｰﾉ【ロウィンドクOEJへJ”凹

土ｑｂ．ご‘Ｓとら・品ぷい〃＝＝嘩臼９Ｆ■’拝ルロ

富111森研研報３（2011）

2.11森林管理区分

民有林，国有林，非森林ポリゴンの主な作成

手順は，(1)ＴＸＴｍｉｐｓで，既存の民有林班ポリ

ゴンと県境ポリゴンを結合，(2)富山県民有林班

配侭図（国有林の位置含む）を背景に，民有林，

国有林，非森林の境界をデジタイズ，(3)各区分

I副尺のｘｘ
Ｉ胃V詞狸麺、蚤亜湿

図-18.森林区分画像の表示例(富山市ほか）
民有林(緑),国有林(青)，非森林(黄）
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図-22.選択リンクＩＤ(青楕円)の場所の特定

例えば；現地調査で取得したGPS軌跡データ（図-

19の赤線）が通る筆ポリゴン（青線）の'''心点

（赤ピン）のリンクＩＤはlO5824であり，森林簿

データでこの105824を検索すれば，該当する行

が特定できる（図-20）。

また，逆に，Excelのフィルタ機能などで抽

出した行（I叉'-21）のリンクIＤ（＝103673）を

元に，カシミール３ＤのGPSデータエデイタウ

インドウでそのポイント名を特定し，地lXI画像

上でその場所を特定する（赤ピンが反転表示し

て黒色になっている，図-22）ことも可能である。

なお，この検索システムの問題点としては，

とやまの森づくり総合情報システムのデータ更

新に伴い，図-10の変換作業を毎lril行わなければ

ならない点や，複雑な解析作業（バッファの作

成など）が行えないなどの点がある。

劇

コマンド

図-21.森林簿から特定の行の選択(旧福光町）
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図-20．旧福光町森林簿の検索例
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３．２３次元表示

標高データを整備したことにより，様々な地

図画像を３次元表示できるようになった。例え

ば森林計IIIi図と標高データを重ねると，カシミ

ール３Ｄのモジュールのひとつであるカシバー

ドで，図-23のような鳥倣図が表示できる。また，

デジタルオルソに小班界と中心点を表示した地

間而像からカシバードを起動すると，図-24のよ

うな鳥倣図も作成できる。

このような３次元画像は，′例えば，作業道（路）

開設予定地のオルソ画像にGPSで採取した計町

路線を重ね合わせ，森林所有者に見せる，など

の場面で役に立つと思われる。
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図-19.GPS軌跡,筆界(青)と筆中心(赤）
（旧福光町）
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3.3ナビゲーシヨン

ノートＰＣとGPSを接続し，地名データを表示

しながら自動車で移動する調査（小林，2009）

では，近くの山名や谷沢名，林道路線名などが

２次元十３次元画像で表示され，土地勘のない

調査者にも非常に便利になった（図-25）。

3.4その他

土砂災害などが起こった場合，そこが森林で

あるか否か，森林であれば民有林であるか国有

林であるか，保安林内であるか砂防指定地内で

あるか，などの情報を素早く判断し，必要な初

動体制を取ることが必要となる。このようなと

きには，カシミール３Ｄのウインドウ分割機能

で，例えば，一方に森林区分図を，他方に土木

センター管内図などを表示し，災害発生地点の

GPSデータを重ね合わせて見比べると便利であ

る（図-26）。
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図-26蜜ウインドウの2分割例(旧福光町）

左:森林区分図十保安林(赤）
右:土木センター管内図十保安林(赤）

４．おわりに

本報告では，様々なデータを様々なソフトウ

ェアを利川してカシミール３Ｄ用に変換した。

これらのデータは，GPS内蔵PDA（小林，2007），

ガーミンGPS（小林，2010b）やGoogleEarth（小

林，2010a）用に更にデータ変換することができ，

現地調査やデータ共有に利用することができる。

また，とやまの森づくり総合情報システムから

カシミール３Ｄへデータを変換する過程でSHP

を作成することにより，例えば，ＱGIS（Quantum

GISproject，2010）など，本格的な解析機能も

備えたフリーGISソフトでのデータの閲覧，検索，

解析も行うことができる。
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Summary

lnordertofacilitatebrowsingandfindingdataaboutfOrestsbylocalgovernmentsorfbrest

ownerscooperativestaffS,ｄａｔａsetsfbrKASHMIR3Dwereprepared、Smallestlandunit(fude）

polygons，fudecenterpointsandfOrestdatabasewereconvertedfromtheToyamaPrefecture

ForestGIS,ａndinteractivesearchfromaplacetothecorrespondingdatabaserecordandfroma

recordtothecorrespondingplacebecamepossible・Displayingthreedimensionalviewofevery

fOrestwasrealizedwithelevationdata，fOrestplanningmapsanddigitalorthophotographs・

Navigationbecameconvenientbypreparingplacenamessuchasmountains,valleysandtorrents・

AssistingfirstcopefOrfOrestdisasterbecamepossiblebydisplayingthefOrestdivisionmapsand

publicworkingofficejurisdictionmaps・Thedatapreparedinthisresearchcanbeused

secondarily,fbrexample,byexportingtohandyGPSreceivers．
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